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Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÒ-
ÔËflÚËfl, ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë ‰‚ËÊÂÌËÈ „Î‡Á ¯ËÓÍÓÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÒıÂÏ‡ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÁË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂË‰Ë‡-
ÌÛ ÒÔ‡‚‡ Ë ÒÎÂ‚‡ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl [9, 14, 17,
21, 24, 28]. í‡Í‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ˆÂÎÂÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „Î‡ÁÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ÌÓ ‚
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÛÊ‡ÂÚ ÒÔÂÍÚ ‚ÓÁÏÓÊ-

Ì˚ı „Î‡ÁÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ,
ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡·ÓÚ‡ı, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜ÂÌË˛
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜Ëflı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ Ò‡ÍÍ‡‰, ÒÓ‚Â¯‡ÂÏ˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı
(‚Ô‡‚Ó ËÎË ‚ÎÂ‚Ó). ì ÎËˆ Ò fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï
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 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ ÔË Ó‰ÌÓ-
¯‡ÊÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚËÏÛÎ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl GAP-
OVERLAP. Ç ‡·ÓÚÂ ÔËÏÂÌflÎË ‰‚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚: ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÔÓ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂË‰Ë‡ÌÛ (Ó‰ÌÓÏÂÌ‡fl) Ë ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl (‰‚ÛÏÂÌ‡fl). Ç˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÙÓÍÛÒÓ‚ ÍÓÓÚÍÓ- Ë ‰ÎËÌÌÓÎ‡-
ÚÂÌÚÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÂ. åÂÚÓ‰ÓÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚÓ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË (Ó‰ÌÓÏÂÌ‡fl ËÎË ‰‚ÛÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ Ò‡ÍÍ‡‰, ˜ÂÏ Ù‡ÍÚÓ Î‡ÚÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂ ÒÎÂ‚‡ ËÎË ÒÔ‡‚‡
ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ‚ÁÓ‡). íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÁËÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Ò‡ÍÍ‡‰˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÂÂ
˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ ‚ Ó·ÂËı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒıÂÏ‡ı ÒÚËÏÛÎflˆËË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: Ó·ÂÁ¸flÌ‡, Ò‡ÍÍ‡‰‡, ‡ÒËÏÏÂÚËfl, ‰‚ÛÏÂÌÓÂ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ.
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The properties of visually-guided saccades were studied in three monkeys (
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). Traditional single-
step GAP-OVERLAP temporal paradigms were used. Target stimuli were presented in accordance with two
spatial stimulation schemes: (i) along the horizontal meridian (one-dimensional scheme) and (ii) within rectan-
gle part of the visual field (two-dimensional scheme). We revealed asymmetric focuses of short- and long-la-
tency saccades in the two-dimensional scheme of stimulation. The MANOVA revealed that the factor of di-
mensionality influenced saccadic latency to a greater extent than the factor of lateralization of stimuli (present-
ing in the right or left visual hemifields). Accuracy of saccades decreased with increasing in their eccentricity
in both spatial schemes of stimulation.
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ÚÂÂ˘ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰.

 

ÔÓÙËÎÂÏ ‡ÒËÏÏÂÚËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
‡ÁÎË˜Ëfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚Ô‡-
‚Ó Ë ‚ÎÂ‚Ó [5]. è‡‚ÓÛÍËÂ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Â ‚˚ÔÓÎÌfl-
˛Ú Ò‡ÍÍ‡‰˚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó (‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚Â‰Û-
˘ÂÈ ÛÍË) Ò ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏË Î‡ÚÂÌÚÌ˚ÏË
ÔÂËÓ‰‡ÏË (ãè), ˜ÂÏ Ò‡ÍÍ‡‰˚ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ. ì ÎÂ‚ÓÛÍËı ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı Ú‡ÍÓÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ [18]. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl ÏÓÁ„‡ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡
Ì‡ıÓ‰ËÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ Ë ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Ò‡ÍÍ‡‰Ë˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ „Î‡Á.

“ÑÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ” Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌËı ÓÍÛÎÓÏÓÚÓ-
Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÓÏËÌËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÛÍË ‚ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË, ̃ ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÚÓ˜ÌÓÈ Ë ·˚ÒÚÓÈ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ-ÏÓÚÓ-
ÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË. èÓˆÂÒÒ˚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ-ÏÓÚÓÌÓÈ
ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ÌËÏ‡ÌËfl,
ÍÓÚÓÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ̂ ÂÎÂÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ
ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ [11, 25]. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
Ó·ÎÂ„˜ÂÌËÂ Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌËı Ò‡ÍÍ‡‰ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËË ÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl ‚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌËË ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÓÍÛÎÓÏÓÚÓÌ˚ı Â-
‡ÍˆËÈ. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÎËÌË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚ÌËÏ‡ÌËfl ‰ÓÏËÌËÛÂÚ
Ô‡‚ÓÂ ÔÓÎÛ¯‡ËÂ [10, 19, 20]. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Û ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÒÎÓÊÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÎÛ-
¯‡Ëflı. èË ˝ÚÓÏ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ (ÒÍ˚ÚÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ, covert orienting) ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Í‡ÍËı-
ÎË·Ó ÏÓÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÈ Ú‡Í Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏÓÂ fl‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ (overt orienting) [25].

äÓÏÂ “„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ” Û ÔËÏ‡ÚÓ‚ ËÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ Ë “‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl” ‡ÒËÏÏÂÚËfl. Ç fl‰Â ‡·ÓÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ò‡ÍÍ‡‰˚, ÒÓ‚Â¯‡ÂÏ˚Â ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ‚ÌËÁ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂË‰Ë-
‡Ì‡ (ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl „Î‡Á), ËÏÂ˛Ú ÏÂÌ¸¯ËÂ ãè Ë ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ [8], ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ï‡ÌËÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË ÛÍ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÎfl ÁÂÌËfl Û ÔËÏ‡ÚÓ‚.

Ç fl‰Â ‡·ÓÚ [12, 27] ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡
‡ÒËÏÏÂÚËË ‚˚Ò¯Ëı ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Û ÌËÁ-
¯Ëı ÔËÏ‡ÚÓ‚. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [12], Û ÌËÁ¯Ëı ÔËÏ‡ÚÓ‚ (

 

Macaca mu-
latta

 

) ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·ËÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‰ÓÁÓ-
Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÎÓ·ÌÓÈ ‰ÓÎË Ô‡‚Ó„Ó ÔÓÎÛ-
¯‡Ëfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÎÂ‚˚Ï. Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
ÒÚ‡‚ËÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÒÚË Ô‡‚Ó„Ó ÔÓÎÛ-
¯‡Ëfl ‚ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË (‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË) Û ÌËÁ¯Ëı
ÔËÏ‡ÚÓ‚.

ÅÓÎÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÁËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â fl‚ÎflÂÚÒfl ÒıÂÏ‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË
Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Í‡Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÒÚËÏÛÎ‡-ˆÂÎË, ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-

ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ‚Â¯‡ÂÚÒfl Ò‡ÍÍ‡‰‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl
‰‚ÛıÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡
‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
ÔÓ ˝ÚËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÒıÂÏ‡ ‰‚ÛıÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÏÌÓ„Ëı ‡-
·ÓÚ‡ı: ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı, ÍÓÒ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰
[3, 16], Ò‡ÍÍ‡‰ Í ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï ÁËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl [7, 22, 23]. èË ̋ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚-ˆÂÎÂÈ Ó·˚˜ÌÓ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ò‡ÍÍ‡‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl „Î‡Á Û ÌËÁ¯Ëı
ÔËÏ‡ÚÓ‚ (

 

Macaca rhesus

 

) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó‰ÌÓ-
ÏÂÌÓÈ Ë ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ÒıÂÏ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÁËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ. ñÂÎ¸˛ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ
‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚ı´  Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡
ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ó‰ÌÓ- Í ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÒÚËÏÛÎflˆËË.

 

åÖíéÑàäÄ

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ÚÂı Ó·ÂÁ¸flÌ‡ı 

 

Macaca
rhesus 

 

– Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ä, Ñ Ë ä. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ˆÂÎÂÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ò‡ÍÍ‡‰˚, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË
Ì‡ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÈ ÒÚËÏÛÎ-ˆÂÎ¸ (èë) ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ÁÓ‡ Ì‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÙËÍÒ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÚËÏÛÎÂ (ñîë).

é·ÂÁ¸flÌ Ó·Û˜‡ÎË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ – ‰‚ËÊÂÌËÂ ˚˜‡„ÓÏ “Ì‡ ÒÂ·fl” ‚ ÓÚ-
‚ÂÚ Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ flÍÓÒÚË èë. í‡ÍËÂ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Â‡ÍˆËË ÔÓ‰ÍÂÔÎflÎË 0.2 ÏÎ ÏÓÎÓÍ‡.
Ç 15–25% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ èë ÌÂ
ÔÂ‰˙fl‚ÎflÎË, ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎË flÍÓÒÚ¸ ñîë Ò ˆÂÎ¸˛
ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËfl ‚ÁÓ‡
Ì‡ ÌÂÏ. èÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË Ó·Û˜ÂÌËfl Ó·ÂÁ¸flÌ˚ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚Ó ‚˚ÔÓÎÌflÎË ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ò‡ÍÍ‡‰˚ Ì‡
Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚Â èë. 

áËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÎË ·ËÌÓÍÛÎfl-
ÌÓ ÔË ÊÂÒÚÍÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË „ÓÎÓ‚˚.

Ç ‡·ÓÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‰‚Â ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚.
Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË èë ÔÂ‰˙fl‚ÎflÎË ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË
‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ 10 ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ 5 Ò Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚
ÓÚ ñîë. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û èë Ë ñîë ËÁÏÂÌflÎË
Ò ¯‡„ÓÏ 3.4 Û„Î. „‡‰., ‡ ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˝ÍÒˆÂÌÚË-
ÒËÚÂÚ‡ èë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 

 

±

 

17 „‡‰. ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÒË. Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
‰‚Ûı Ó·ÂÁ¸flÌ‡ı (Ä Ë Ñ).

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË èë ÔÂ‰˙fl‚ÎflÎË ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ
ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÂ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Í‡Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÒÚËÏÛÎ‡. èë
ÔÂ‰˙fl‚ÎflÎË ‚ 34 ÛÁÎ‡ı ‚ÓÓ·‡Ê‡ÂÏÓÈ ÔflÏÓ-
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ Â¯ÂÚÍË 7 

 

×

 

 5, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ñîë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÂÂ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÛÁÎÛ. ò‡„
ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
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641

 

ÎÓÊÂÌËfl èë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 6.5 „‡‰. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ èë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 

 

±

 

19.5 „‡‰.
ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË Ë 

 

±

 

13.0 „‡‰. ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË. ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ˚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ‚ÒÂı ÚÂı
Ó·ÂÁ¸flÌ‡ı.

Ç Ó·ÂËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÚË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ‚ÂÏÂÌÌ Â ÒıÂÏ˚ ÔÂ‰˙-
fl‚ÎÂÌËfl ÒÚËÏÛÎÓ‚: èë ‚ÍÎ˛˜‡ÎË Ò ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È Á‡-
‰ÂÊÍÓÈ 300–400 ÏÒ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ñîë
(ÒıÂÏ‡ 1, GAP); èë ‚ÍÎ˛˜‡ÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‚˚-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ñîë (ÒıÂÏ‡ 2, NO DELAY); èë ‚ÍÎ˛-
˜‡ÎË ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ ñîë, ÍÓÚÓ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÎË
ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 400 ÏÒ (ÒıÂÏ‡ 3, OVERLAP). Ç˚·Ó
‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È ÒıÂÏ˚ ÒÚËÏÛÎflˆËË Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl èë ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌÓ ÔÒÂ‚‰ÓÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË ñîë Ë èë ‚‡¸Ë-
Ó‚‡Î‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 700-1000 ÏÒ Ò ¯‡„ÓÏ 100 ÏÒ.
ê‡ÁÏÂ ‚ÒÂı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0.2 „‡‰. êÂ‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ Ò˜ËÚ‡ÎË ÍÓÂÍÚÌÓÈ, ‡ „Î‡ÁÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
Â‡ÍˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÂÒÎË ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1000 ÏÒ ÔÓÒÎÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl flÍÓÒÚË èë.

Ñ‚ËÊÂÌËfl „Î‡Á Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‰‚ÛıÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ̋ ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË
(search coil). èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍË, ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ÔÓ‚ÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ‚ËÚÍ‡
Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ì‡¯ÂÈ
‡ÌÌÂÈ ‡·ÓÚÂ [2]. èÓ‚ÓÎÓ˜Ì˚È ‚ËÚÓÍ ËÏÔÎ‡ÌÚË-
Ó‚‡ÎË ‚ Ó‰ËÌ „Î‡Á. èÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎÓ‚, Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl „Î‡Á‡ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï Ë
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ˚˜‡„‡, Á‡ÔËÒ¸ ÓˆËÙÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ‰ËÒÍ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍË, ‰Îfl ˜Â„Ó ‡‚ÚÓ‡ÏË ·˚ÎÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÓË„Ë-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ. èÓÎÓÊÂÌËÂ
„Î‡Á‡ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ 2 ÏÒ, ‡ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ˚˜‡„‡ – Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ 10 ÏÒ.

Ç Í‡Ê‰ÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂËË Á‡Â„ËÒÚ-
ËÓ‚‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 5000 ÍÓÂÍÚÌ˚ı Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ÑÎfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÏÂÌflÎË ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ‚˚‰ÂÎflÚ¸
Ò‡ÍÍ‡‰˚ ‚ ‰‚ÛıÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı Á‡ÔËÒflı ‰‚ËÊÂÌËÈ
„Î‡Á [1]. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ò‡ÍÍ‡‰˚ ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍË ‚˚˜ËÒÎflÎËÒ¸ ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ãè, ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‡ÍÍ‡‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
0.2 „‡‰.

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàâ

 

ã‡ÚÂÌÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ Ò‡ÍÍ‡‰. 

 

ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ãè Ò‡ÍÍ‡‰ Í èë ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·ÂËı ÒıÂÏ ÒÚËÏÛÎfl-
ˆËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.

˚́

 

é‰ÌÓÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË.

 

 ç‡ „‡ÙËÍÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ãè ÓÚ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡
èë ‰Îfl Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ä ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÏËÌË-
ÏÛÏ˚ ‚ Ó·ÂËı ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ı ÚÂÒÚËÛÂÏÓ„Ó ÔÓÎfl ÁÂ-
ÌËfl. ë‡ÍÍ‡‰˚ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ 4.5–6.5 „‡‰. ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÎËÒ¸ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË ãè ‚ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı
ÚÂı ÒıÂÏ‡ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 1, 

 

Ä

 

). ÑÎfl Ò‡ÍÍ‡‰
·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ãè ‡ÒÚÛÚ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ èë.

ì Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ñ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓ ÒıÂÏÂ
3 Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ãè ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl èë ËÏÂÂÚ ÒıÓ‰-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ (ËÒ. 1, 

 

Å

 

). ãè ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ Û Ò‡ÍÍ‡‰
Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË 4.4–5.8 „‡‰. èË ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓ
ÒıÂÏÂ 2 ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÒÎ‡·Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸, ‡ ÔË ÒÚË-
ÏÛÎflˆËË ÔÓ ÒıÂÏÂ 1 ãè Ò‡ÍÍ‡‰ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁ-
ÏÂÌflÎËÒ¸ Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ èë ÓÚ ñîë.

 

Ñ‚ÛÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË. 

 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚
‰‡ÌÌÓÈ ÒÂËË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ò ËÁÓÎËÌËflÏË ‡‚Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ, ‡ÔÔÓÍ-
ÒËÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚.
ùÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ãè Ò‡Í-
Í‡‰ ÓÚ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ èë ÔÓ ‰‚ÛÏ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï
(ËÒ. 2).

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl èë ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚ÂÏÂÌÌ ı ÒıÂ-
Ï‡ı ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl èë. ì ‚ÒÂı ÚÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ó·Î‡ÒÚË ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰˚ ‚˚ÔÓÎÌfl-
˛ÚÒfl Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ãè (ÙÓÍÛÒ˚ ÍÓÓÚÍÓÎ‡ÚÂÌÚÌ˚ı
Ò‡ÍÍ‡‰). ì Ó·ÂÁ¸flÌ Ä Ë Ñ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÙÓÍÛÒÓ‚ ‰ÎËÌÌÓÎ‡ÚÂÌÚÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰. èÓÎÓÊÂÌËÂ ‚˚-
fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÙÓÍÛÒÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í‡Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÒÂÈ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl.

˚́

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl ãè ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ Í èë ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ

ÇÂÏÂÌ-
Ì

 

á

 

fl ÒıÂÏ‡ é·ÂÁ¸flÌ‡ A é·ÂÁ¸flÌ‡ Ñ é·ÂÁ¸flÌ‡ ä

é‰ÌÓÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË

ëıÂÏ‡ 1 114.0 

 

±

 

 35.1 ÏÒ 78.2 

 

±

 

 22.7 ÏÒ –

(

 

n

 

 = 961) (

 

n

 

 = 425)

ëıÂÏ‡ 2 167.7 

 

±

 

 43.4 ÏÒ 116.4 

 

±

 

 20.7 ÏÒ –

(

 

n

 

 = 1142) (

 

n

 

 = 1716)

ëıÂÏ‡ 3 206.4 

 

±

 

 81.3 ÏÒ 284.6 

 

±

 

 144.0 ÏÒ –

(

 

n

 

 = 978) (

 

n

 

 = 1515)

Ñ‚ÛÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË

ëıÂÏ‡ 1 100.1 

 

±

 

 27.3 ÏÒ 75.8 

 

±

 

 19.6 ÏÒ 117.9 

 

±

 

 53.1 ÏÒ

(

 

n

 

 = 1092) (

 

n

 

 = 455) (

 

n

 

 = 609)

ëıÂÏ‡ 2 135.7 

 

±

 

 29.6 ÏÒ 118.7 

 

±

 

 17.2 ÏÒ 175.3 

 

±

 

 35.6 ÏÒ

(

 

n

 

 = 2014) (

 

n

 

 = 2660) (

 

n

 

 = 2252)

ëıÂÏ‡ 3 181.1 

 

±

 

 64.4 ÏÒ 170.1 

 

±

 

 52.2 ÏÒ 225.1 

 

±

 

 75.6 ÏÒ

(

 

n

 

 = 1243) (

 

n

 

 = 2339) (

 

n

 

 = 1768)
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ÚÂÂ˘ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰.

 

ì Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ä ‚ ÒıÂÏÂ 1 ‚˚fl‚ÎÂÌ ÙÓÍÛÒ ‰ÎËÌÌÓ-
Î‡ÚÂÌÚÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ Ô‡‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl
(ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ 

 

X

 

 = 7 Û„Î. „‡‰., 

 

Y

 

 = 0 Û„Î. „‡‰.). ÇÓ
‚ÒÂı ÚÂı ‚ÂÏÂÌÌ ı ÒıÂÏ‡ı ‚˚‡ÊÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl èë ÓÚ
‚ÂıÌÂÈ Í ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl
ÒÚËÏÛÎÓ‚. ì Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ñ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ÒıÂÏ‡ı ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËfl èë ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÔ‡‚‡ Ì‡ÎÂ‚Ó
(ËÒ. 2, 

 

Ä

 

). Ç ÒıÂÏÂ 3 ‚˚fl‚ÎÂÌ ÙÓÍÛÒ ÍÓÓÚÍÓÎ‡-

˚́

 

ÚÂÌÚÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ ÎÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl (

 

X

 

 =
= –10 Û„Î. „‡‰., 

 

Y

 

 = –3 Û„Î. „‡‰.). ì Ó·ÂÁ¸flÌ˚ ä
‚ ÒıÂÏÂ 2 ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÍÓÓÚÍÓÎ‡ÚÂÌÚÌ˚ı
Ò‡ÍÍ‡‰ (ˆÂÌÚ ËÏÂÂÚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ 

 

X

 

 = 6 Û„Î. „‡‰.,

 

Y

 

 = –4 Û„Î. „‡‰.; ËÒ 2, 

 

Å

 

). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‚ ÒıÂÏÂ 3
ÂÒÚ¸ ÙÓÍÛÒ ÍÓÓÚÍÓÎ‡ÚÂÌÚÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ (

 

X

 

 = 3 Û„Î.
„‡‰., 

 

Y

 

 = –6 Û„Î. „‡‰.). í‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‰Îfl Ó·ÂÁ¸flÌ˚
Ä, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÔË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl èë ÓÚ ‚ÂıÌÂÈ Í ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂ
Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÒÚËÏÛÎÓ‚ Ë Û Ó·ÂÁ¸flÌ˚ ä.
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êËÒ. 1.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Î‡ÚÂÌÚÌ˚ı ÔÂËÓ-
‰Ó‚ (ãè) Ò‡ÍÍ‡‰ ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚË-
ÏÛÎ‡ (èë) ‚ ÚÂı ‚ÂÏÂÌÌ ı ÒıÂÏ‡ı ÒÏÂÌ˚ ÒÚËÏÛÎÓ‚
ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‰Îfl ‰‚Ûı
Ó·ÂÁ¸flÌ (

 

Ä

 

 – Ó·ÂÁ¸flÌ‡ Ä

 

, Å

 

 – Ó·ÂÁ¸flÌ‡ Ñ). ñËÙ‡ÏË
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒıÂÏ: 

 

1

 

– ÒıÂÏ‡ 1, 

 

2

 

 – ÒıÂÏ‡ 2 Ë 

 

3

 

 – ÒıÂÏ‡ 3.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ èë. éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËflÏ èë ÒÎÂ‚‡ ÓÚ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÙËÍÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚËÏÛÎ‡ (ñîë), ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â – ÒÔ‡‚‡; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ãè
Ò‡ÍÍ‡‰, ÏÒ.

 

Fig. 1.

 

 Saccade latency to various peripheral stimuli in
horizontal meridian (one-dimensional spatial scheme)
being used three schemes of temporal paradigms (

 

1–3

 

 –
schemes 1–3, respectively). The horizontal axis: position
of the stimulus. The positive values correspond to the
right position, negative coordinates correspond to the left
position of peripheral stimulus with respect to the central
fixation point.
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êËÒ. 2.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÓÚ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl èë ‰Îfl ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È ÒıÂÏ˚ 2 ÔË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË
ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÔÓÎÂ ‰Îfl ‰‚Ûı Ó·ÂÁ¸flÌ (

 

Ä

 

 – Ó·Â-
Á¸flÌ‡ Ñ, 

 

Å

 

 – Ó·ÂÁ¸flÌ‡ ä). ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ãè ‰‡Ì˚ ËÁÓ-
ÎËÌËflÏË ‡‚Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ. äÛÊÍ‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl èë. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú‡ ÔÓÎÓÊÂÌËfl èë, ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl.
éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËflÏ
èë ÒÎÂ‚‡ ËÎË ÒÌËÁÛ, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â – ÒÔ‡‚‡ ËÎË Ò‚Â-
ıÛ ÓÚ ñîë ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÓÒË.

 

Fig. 2. 

 

Saccade latency to various peripheral stimuli in two-
dimensional spatial scheme; the temporal scheme 2 being
used for monkeys D (

 

A

 

) and K (

 

Å

 

). Both axes mark the angu-
lar position of the stimulus. The positive values correspond to
the right and upper position, while the negative coordinates
correspond to the left and lower position for the respective
axes. Latencies are shown by isolines of constant values, cir-
cles mark position of the stimulus.
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íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰.

 

 Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ
Ò ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂÏ èë ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂË‰Ë-
‡ÌÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ò‡ÍÍ‡‰, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ èë. óÂÏ ‚˚¯Â ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰ Í èë, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‡Á·ÓÒ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰ Ò‡ÍÍ‡‰, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Í ÌÂÏÛ.

ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ò‡ÍÍ‡‰ ÔË ÔÂ‰˙-
fl‚ÎÂÌËË èë ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ. ÇË‰ÌÓ,
˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ èë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ÑÎfl Ò‡ÍÍ‡‰ Í èë
Ò ̋ ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÓÏ 3.4 „‡‰. ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ-
„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Û Ó·ÂËı Ó·ÂÁ¸flÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 0.32–0.43 „‡‰., ‰Îfl ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ 17 „‡‰. –
0.95–1.47 „‡‰.

ì Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ä (ËÒ. 3, 

 

1

 

) ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ Ô‡‚Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
‚ ÎÂ‚Û˛. ÑÎfl Ò‡ÍÍ‡‰, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Í èë Ò ˝ÍÒˆÂÌ-
ÚËÒËÚÂÚÓÏ 17 „‡‰., ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ Ô‡‚Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÔÓ-
Îfl ÁÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.95 „‡‰. ÔÓÚË‚ 1.47 ‰Îfl Ò‡Í-
Í‡‰ ‚ ÎÂ‚Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ. ì Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ñ (ËÒ. 3, 

 

2

 

)
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ˝ÍÒˆÂÌ-
ÚËÒËÚÂÚ‡ ‚ Ó·Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ.

èË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË èë ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÔÓÎÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÂ˜Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ‚ÒÂı Ò‡Í-
Í‡‰, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Í Ó‰ÌÓÏÛ èë ‰Ó ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ Ó·ÂËÏ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï ÁÌ‡˜ÂÌËfl (‰‡ÎÂÂ – ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ Ó¯Ë·ÍË). í‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‰Îfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl
ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ, Á‰ÂÒ¸ ˜ÂÏ
‚˚¯Â ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰˚, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ó¯Ë·ÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰˚.

ì ‚ÒÂı ÚÂı Ó·ÂÁ¸flÌ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡Í-
Í‡‰˚ Ô‡‰‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡. ÑÎfl

Ò‡ÍÍ‡‰, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı Í èë Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÒËÚÂÚÓÏ 6.5 „‡‰., ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ó¯Ë·ÍË ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 1.1 „‡‰. ‰Îfl Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ä, 1.6 „‡‰. ‰Îfl Ó·ÂÁ¸fl-
Ì˚ Ñ Ë 1.2 „‡‰. ‰Îfl Ó·ÂÁ¸flÌ˚ ä. ÑÎfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ̋ ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡ 23.3 „‡‰. (ÍÓÒ˚Â Ò‡ÍÍ‡‰˚ Í èë
‚ Û„Î‡ı ÒÚËÏÛÎ¸ÌÓÈ Â¯ÂÚÍË) ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ó¯Ë·ÍË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4.0, 5.7 Ë 4.6 „‡‰.
‰Îfl Ó·ÂÁ¸flÌ Ä, Ñ Ë ä ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

 

èÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛˘ËÂ Ò‡ÍÍ‡‰˚. 

 

ÇÓ ‚ÂÏfl ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ Á‡‰ÂÊÍË ÏÂÊ‰Û ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ ñîë Ë ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂÏ èë ‚ ÒıÂÏÂ 1 ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·ÂÁ¸flÌ˚ ‚˚ÔÓÎ-
Ìfl˛Ú Ò‡ÍÍ‡‰˚ ·ÂÁ ÒÚËÏÛÎ‡-ˆÂÎË – ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛-
˘ËÂ Ò‡ÍÍ‡‰˚.

Ç Ó·ÂËı ÒıÂÏ‡ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰˙fl‚ÎÂ-
ÌËfl èë ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛˘Ëı Ò‡ÍÍ‡‰
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êËÒ. 3.

 

 íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰ ÔË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË
èë ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ (

 

1

 

 – Ó·ÂÁ¸flÌ‡ Ä, 

 

2

 

 –
Ó·ÂÁ¸flÌ‡ Ñ).èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ èë, ÔÓ ÓÒË
Ó‰ËÌ‡Ú – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ò‡ÍÍ‡-
‰˚ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ èë.

 

Fig. 3.

 

 Accuracy of saccade’s performance for monkeys A
(

 

1

 

) and D (

 

2

 

) being used one-dimensional spatial scheme.
Abscissa: position of the stimulus. Ordinate: standard devia-
tion of saccade amplitude.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ãè Ò‡ÍÍ‡‰

î‡ÍÚÓ
é·ÂÁ¸flÌ‡ Ä é·ÂÁ¸flÌ‡ Ñ

F-ÍËÚÂËÈ

 

p

 

-ÛÓ‚ÂÌ¸ F-ÍËÚÂËÈ

 

p

 

-ÛÓ‚ÂÌ¸

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓ ÔÓ Ó·ÂËÏ ÒıÂÏ‡Ï ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË

ÇÂÏÂÌÌ óÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 1517.779 (df = 868) <0.001 1295.774 (df = 362) <0.001

ê‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ 369.298 (df = 434) <0.001 205.122 (df = 181) <0.001

ã‡ÚÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÚËÏÛÎflˆËË 56.201 (df = 434) <0.001 0.050 (df = 181) 0.82

é‰ÌÓÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË

ÇÂÏÂÌÌ óÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 2926.102 (df = 826) <0.001 1513.705 (df = 270) <0.001

ã‡ÚÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÚËÏÛÎflˆËË 573.646 (df = 413) <0.001 403.409 (df = 135) <0.001

Ñ‚ÛÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛÎflˆËË

ÇÂÏÂÌÌ óÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 3545.668 (df = 900) <0.001 4070.341 (df = 260) <0.001

ã‡ÚÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÚËÏÛÎflˆËË 2613.866 (df = 450) <0.001 8720.849 (df = 130) <0.001

5*
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ÚÂÂ˘ÂÌÍÓ Ë ‰.

ËÏÂ˛Ú ‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ‚ ÎÂ-
‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl (ËÒ. 4). èË
ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË èë ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛˘Ëı Ò‡Í-
Í‡‰ Ï‡Î‡, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÎË-
ÌËË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÒÚËÏÛÎÓ‚ (ËÒ. 4, Ä). ÑÓÎË ÔÂ-
‰Û„‡‰˚‚‡˛˘Ëı Ò‡ÍÍ‡‰, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ‚Ô‡‚Ó Ë
‚ÎÂ‚Ó, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì˚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
˜ËÒÎÓ Ò‡ÍÍ‡‰, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ èë, Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓ (1.5% ÓÚ Ó·˘Â„Ó
˜ËÒÎ‡ Ò‡ÍÍ‡‰).

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ÛÏÂÌÓ„Ó ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl èë Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛-
˘Ëı Ò‡ÍÍ‡‰ (82.7% ‚ÎÂ‚Ó, 17.3% ‚Ô‡‚Ó Û Ó·ÂÁ¸flÌ˚
Ñ), ‰ÓÎfl „ËÔÂÏÂÚË˜Ì˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó
24.8% (ËÒ. 4, Å).

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÁËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÚÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚:
‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂ-
Ï˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ (‚ Ú‡·Î. 2 – ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸), ‚ÂÏÂÌÌóÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ñîë Ë èë (‚ÂÏÂÌÌóÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂ ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ Ô‡-
‚Û˛ ËÎË ÎÂ‚Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl (Î‡ÚÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËfl ÒÚËÏÛÎflˆËË). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓ- Ë ‰‚Û-
ÏÂÌÓÈ ÒıÂÏ ÒÚËÏÛÎflˆËË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ
‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ – ‚ÂÏÂÌÌó„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë Î‡ÚÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË ÒÚËÏÛÎflˆËË (Ú‡·Î. 2).

åÂÚÓ‰ÓÏ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ (MANOVA) ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ (p < 0.001) Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ Ì‡ ãè Ò‡ÍÍ‡‰. íÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ñ ÔË ‡Ì‡-
ÎËÁÂ ÔÓ ÚÂÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ‚ÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡ Î‡ÚÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËË ÒÚËÏÛÎflˆËË Ì‡ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ. Ç
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ Ó‰ÌÓ- Ë ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ÒıÂÏ‡Ï ÒÚËÏÛÎfl-
ˆËË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ Û ˝ÚÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

ì ‚ÒÂı Ó·ÂÁ¸flÌ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ ÔË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË
ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ ÒıÂÏÂ Ò ‚ÂÏÂÌÌ Ï ÔÂÂ-
Í˚ÚËÂÏ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ (ÒıÂÏ‡ 3) ·ÓÎÂÂ
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚, ˜ÂÏ ‚ ÒıÂÏÂ ·ÂÁ ‚ÂÏÂÌÌóÈ Á‡‰ÂÊÍË
(ÒıÂÏ‡ 2), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÏÂ˛Ú
·óÎ¸¯Û˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ‚ ÒıÂÏÂ Ò ‚ÂÏÂÌÌóÈ
Á‡‰ÂÊÍÓÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚËÏÛÎ‡ÏË (ÒıÂÏ‡ 1). í‡ÍÓÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ãè ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÂÏÂÌÌ ı ÒıÂÏ‡ı
ÒÚËÏÛÎflˆËË ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚-
ÏË [4, 6, 9, 11, 13–15, 26] Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌË-
ÂÏ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

ç‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÒËÏ-
ÏÂÚËË ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÁËÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
Ò‡ÍÍ‡‰. Ç Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒËÏÏÂÚËfl ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ Ë ‚
‰ÓÎflı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛˘Ëı Ò‡ÍÍ‡‰ ‚ Ô‡-
‚Û˛ Ë ÎÂ‚Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ãè Ò‡ÍÍ‡‰ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ F-ÍËÚÂËfl) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌó„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ñîë Ë èë (‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ‡Ì‡-
ÎËÁÂ ÔÓ ÚÂÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï Ë ‚ ÚÂı ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒÎÛ˜‡-
Â‚ ÔÓ Ó·ÂËÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒıÂÏ‡Ï ÒÚËÏÛÎfl-
ˆËË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË), ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË [4, 6, 13, 15, 26].

î‡ÍÚÓ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÁË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ (Ó‰ÌÓÏÂÌ‡fl ËÎË ‰‚ÛÏÂÌ‡fl ÒıÂ-
Ï‡ ÒÚËÏÛÎflˆËË) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÒ-
ÚË Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ãè Ò‡ÍÍ‡‰,
˜ÂÏ Ù‡ÍÚÓ Î‡ÚÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ Ó·ÂËı ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ı ÔÓÎfl ÁÂÌËfl, Ì‡ÔË-
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êËÒ. 4. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛-
˘Ëı Ò‡ÍÍ‡‰ Û Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ñ ÔË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË èë ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ (Ä) Ë ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÔÓÎÂ (Å).
íÓÎÒÚÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ Ì‡ Ä Ë ‡ÏÍÓÈ Ì‡ Å
ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl èë. N – ˜ËÒÎÓ ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛˘Ëı Ò‡ÍÍ‡‰. Ç ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‰ÓÎË ÔÂ‰Û„‡‰˚‚‡˛˘Ëı Ò‡ÍÍ‡‰, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÎÂ‚Û˛ Ë Ô‡‚Û˛ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl.
Fig. 4. Spatial distribution of anticipatory saccade end-point
in one-dimensional (Ä) and two-dimensional (Å) schemes of
stimulus presentation for monkey D. Thick horizontal line in
(Ä) and rectangular frame in (Å) show field of stimulus pre-
sentation in the visual space. N – total number of anticipatory
saccades shown. Part of the anticipatory saccades performed
in the direction to the right and left visual hemifields are
shown in percent, respectively.
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ÏÂ ‡ÒËÏÏÂÚËË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‡ÍÍ‡‰, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸ Ë ‚ÎËflÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡. 

ë ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÓÚ Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó Í ‰‚ÛÏÂÌÓÏÛ ÔÓ-
Î˛ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Í‡Í Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÂÏÂÌÌó„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl,
Ú‡Í Ë Ù‡ÍÚÓ‡ Î‡ÚÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÚËÏÛÎflˆËË. ùÚÓ ‚˚-
‡Ê‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË F-ÍËÚÂËfl ‰Îfl
˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔË ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÒÚËÏÛÎflˆËË
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ. ì Ó·ÂÁ¸flÌ˚ Ñ ‚ ÒıÂÏÂ
Ò ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÁËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÔÓÎÂ Ù‡ÍÚÓ Î‡ÚÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ËÏÂÂÚ ‰‡ÊÂ ·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ãè Ò‡ÍÍ‡‰, ˜ÂÏ Ù‡ÍÚÓ ‚Â-
ÏÂÌÌó„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚Á‚‡Ì-
Ì˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ ÔË ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËË ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ ‰‚ÛÏÂ-
ÌÓÏ ÔÓÎÂ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÒÚËÏÛÎ‡, ˜ÂÏ ÔË
ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂË‰Ë‡ÌÛ (Ì‡ÎË-
˜ËÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÙÓÍÛÒÓ‚ ÍÓÓÚÍÓ- Ë ‰ÎËÌ-
ÌÓÎ‡ÚÂÌÚÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰). èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚ-
ËË ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÏÂÊ‰Û ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ.

ÇõÇéÑõ

1. ÄÒËÏÏÂÚËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚËÏÛ-
ÎflˆËË.

2. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÒÎÓÊÌÂÌËÂ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÂ‰˚ (‰‚ÛÏÂÌÓÂ ÔÓÎÂ ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ÏÂÒÚÓ Ó‰ÌÓÏÂ-
ÌÓ„Ó) ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ‡ÒËÏÏÂÚË˛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˆÂÎÂÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÍÍ‡‰. 

3. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl
ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ Î‡ÚÂÌÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ Ò‡ÍÍ‡‰, ˜ÂÏ ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËÂ
ÒÚËÏÛÎÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ı ÔÓÎfl ÁÂÌËfl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂË‰Ë‡Ì‡. 
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ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ
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